CONTROL DE FLORACIONES ALGALES
EN LAS CUENCAS DE LOS RIOS
LIMAY, NEUQUEN Y NEGRO

Héctor A. Labollita

DIRECCION PROVINCIAL DE

RECURSOS

sl




= = FEEH Foa

. MAPA DE LA CUENCA DE LOS RiOS
LIMAY, NEUQUEN Y NEGRO

Rio Negro™

=g




Obras de regulacion sobre los rios Limay y Neuguén

Rio
Neuquén
Los Barreales
Mari Menuco Rio
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Rio Limay

Arroyito
Rio Collén

Cura Ramos Mexia (El
Chocén)

Rio Limay

Pichi Picun Leufu
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Rio Limay




Parametros morfométricos de los embalses de la cuenca

Area (km2)
Volumen (km3)

Z media (m)

Cota max. (msnm)
Var. max. nivel (m)

area ep (%)
Tw (ano)

r (afo)

l, (km.)

Z max.* (m)

Referencias

Z = profundidad area ., = area expuesta potencial Tw = tiempo de residencia

p
r = tasa de renovacion |, = longitud de linea de costa * aproximada




Embalse Ezequiel Ramos Mexia




Embalse Arroyito




Parametros indicadores de Estado Trofico de los embalses
ERMy ARR

ERM ARR

Temp. (°C) 14.3 14.6

Conduct. (ms/cm) 86 87
pH 1.7 7.8
Transparencia (m) 4.5 3.8
Oxigeno (mg/L) 9.1 9.1
Clorofila a (ng/L) 1.7 1.6
PT (ny/L) 14 14
NT (ng/L) 98 84
PE N* \
ET

Referencias

PT = fosforo total NT = nitrégeno total * = estratificacion estival
ocasional

PE = periodo de estratificacion ET = Estado Troéfico ver. = verano

N = nunca oligo = oligotrofico meso = mesotroéfico




Presencia del género Anabaena en el embalse
E. R. Mexia (1977 — 1995)




Monitoreos Intensivos 1995 - 1997

Muestreos quincenales

Lugar : ERM (ingreso, embalse, egreso)

Parametros : fisico-quimicos, densidad fitoplancton, sedimentos,

hidro-meteorologicos

Sistema de avisos : Red regional preliminar

Ensayos preliminares de toxicidad

Resultados :

a. Ausencia de aportes antropicos de nutrientes relevantes

b. Dominancia de Cianobacterias con : alta temperatura y
radiacion, vientos diarios/semanales < 8 km/h, estratificacion
del embalse
Moderada carga de nutrientes en sedimentos, > % de P-labil
en bahias de baja profundidad
Avisos efectivos, identificacion de fortalezas y debilidades
Signos de toxicidad




Ambientes de muestreo
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Técnicas de muestreo




Control y Sistema de Avisos y Comunicaciones 1998 - 2006

Integrado por la AIC, los Organismos Pciales. y los operadores las
Plantas Potabilizadoras

Tres puntos basicos de control y diez plantas integradas al sistema
sobre los rios Limay y Negro

En base a los conteos periddicos y la traslacion de onda de los rios, se
advierte a las Plantas de las condiciones esperadas en los lugares de
toma

Se comunican semanal y quincenalmente Reportes con Niveles de
Alerta

Se recaba informacion acerca de la afectacion en los sistemas de
potabilizacion (taponamiento filtros, olores (en planta y red), etc.

Las Plantas pueden prever cambios y/o adaptaciones en sus sistemas
de tratamiento (p/ej. Cloracion, polielectrolito)

1 a5 : prevencion
6 : acciones correctivas




Niveles de Alerta




Ensayos de Toxicidad

Metodologia : bioensayos con ratones

Resultados

1* La muestra N° 1 resulto altamente toxica. Se determinaron evidencias de hepatotoxinas
y adicionalmente neurotoxinas

2* Las muestras N° 2, 3y 4 fueron no toxicas.

3* Las muestras N° 5 y 6 fueron marginalmente toéxicas, sin capacidad letal pero con
sintomas evidentes de toxicidad. Evidencias de neurotoxinas.




Densidad de Cianobacterias
Embalse E. R. Mexia y Rio Limay

Control Floraciones Algales Emb. R. Mexia y R. Limay :
Densidad media del complejo Anabaena entre oct y dic
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Control Floraciones Algales Emb. R. Mexia y R. Limay :
Densidad méaxima del complejo Anabaena 1995-2006
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embalses Ramos Mexia y Arroyito

Clorofila a

— Observado
— Prevision

[ Oct 2020
- Dic 2019
- Feb 2019
- Abr 2018
- Jun 2017
- Ago 2016
- oct 2015
- Dic 2014
|- Feb 2014
- Abr 2013
- Jun 2012
- Ago 2011
- oct 2010
I~ Dic 2009
- Feb 2009
I~ Abr 2008

- Jun 2007

- Ago 2006
- oct 2005
I~ Dic 2004
|- Feb 2004
I~ Abr 2003
- Jun 2002
- Ago 2001
- oct 2000
- Dic 1999
- Feb 1999
|- Abr 1998
- Jun 1997
- Ago 1996
- oct 1995
|- Dic 1994

|- Feb 1994

— Observado
— Prevision

- oct 2020
- Dic 2019
|- Feb 2019
|- Abr 2018
- Jun 2017
- Ago 2016
- oct 2015
- Dic 2014
|- Feb 2014
- Abr 2013
- Jun 2012
- Ago 2011
- oct 2010
I~ Dic 2009
[~ Feb 2009
I~ Abr 2008

I Jun 2007

- Ago 2006
- oct 2005
I~ Dic 2004

|- Feb 2004
I~ Abr 2003
- Jun 2002
- Ago 2001
- oct 2000
- Dic 1999

- Feb 1999
|- Abr 1998

- Jun 1997
- Ago 1996
- oct 1995
|- Dic 1994

|- Feb 1994

Chocén - presa: valor pronosticado de clorofilaa (mg/m3)

Arroyito - presa: valor pronosticado de clorofila a (mg/m3)
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Arroyito

jay

embalses Ramos Mexi

PT

— Observado
— Prevision

[~ Sep 2020
- Nov 2019
|- Ene 2019
|- Mar 2018
|- May 2017
- Jul 2016

- sep 2015
- Nov 2014
- Ene 2014
|- Mar 2013
- May 2012
- Jul 2011

- sep 2010
- Nov 2009
- Ene 2009
- Mar 2008

- May 2007

[~ Ago 2006
I~ Oct 2005
I Dic 2004
|- Feb 2004
|- Abr 2003
I Jun 2002
|- Ago 2001
|- Oct 2000
I Dic 1999
|- Feb 1999
|- Abr 1998
I~ Jun 1997
I~ Ago 1996
|- Oct 1995
|- Dic 1994

|- Feb 1994

— Observado
— Prevision

I~ Oct 2020
- Dic 2019

|- Feb 2019
|- Abr 2018
I~ Jun 2017
[~ Ago 2016
I~ Oct 2015
I~ Dic 2014

|- Feb 2014
|- Abr 2013

I~ Jun 2012
I~ Ago 2011
I~ Oct 2010
- Dic 2009

|- Feb 2009
|- Abr 2008

I Jun 2007

I~ Ago 2006
|- Oct 2005
I Dic 2004

|- Feb 2004
|- Abr 2003
I Jun 2002
I~ Ago 2001
|- Oct 2000
I Dic 1999

|- Feb 1999
|- Abr 1998
[~ Jun 1997
I~ Ago 1996
|- Oct 1995
|- Dic 1994

|- Feb 1994

Chocén - presa: valor pronosticado de fésforo (ug/L)

Arroyito - presa: Valor pronosticado para fésforo (ug/L)




- Oct 2020
I Dic 2019

|- Feb 2019

|- Abr 2018

I~ Jun 2017

— Observado
— Prevision

I~ Ago 2016

I~ Oct 2015

I~ Dic 2014

|- Feb 2014

|- Abr 2013

I~ Jun 2012
I~ Ago 2011

[~ Oct 2010

I Dic 2009

|- Feb 2009

|- Abr 2008

I Jun 2007

I~ Ago 2006

Arroyito

|- Oct 2005
I Dic 2004
[~ Feb 2004

|- Abr 2003

ay

I Jun 2002

Ve

I~ Ago 2001

I~ Oct 2000
I Dic 1999

|- Feb 1999

Arroyito - presa: valor pronosticado transparencia (m)

|- Abr 1998
|- Jun 1997

I~ Ago 1996

|- Oct 1995
I Dic 1994

|- Feb 1994

- Oct 2020
I Dic 2019
|- Feb 2019
|- Abr 2018
I~ Jun 2017

I~ Ago 2016

— Observado
— Prevision

I~ Oct 2015

embalses Ramos Mex

- Dic 2014

|- Feb 2014

|- Abr 2013

1a

I~ Jun 2012

I~ Ago 2011
[~ Oct 2010
- Dic 2009
|- Feb 2009
|- Abr 2008 .|

I Jun 2007

I~ Ago 2006
I~ Oct 2005
- Dic 2004
|- Feb 2004
|- Abr 2003

- Jun 2002

o
O
(-
‘O

S
)

o
e

©

i

0

o)

)
e

0

)

S

o
e

©
9
e
=

7,
O

)
e

c
O

o
=

o

>
LL

I~ Ago 2001

I~ Oct 2000

Transparenc

- Dic 1999

|- Feb 1999

Chocon - presa: valor pronosticado de transparencia (m)

|- Abr 1998
[~ Jun 1997

I~ Ago 1996

|- Oct 1995
I Dic 1994

|- Feb 1994




o
O
(-
‘O

S
)

o
e

©

i

0

o)

)
e

0

)

S

o
e

©
9
e
=

7,
O

)
e

c
O

o
=

o

>
LL

PT y clorofila a en Rio Limay entrante al Ramos Mexia

— Observado
— Prevision

- Oct 2020
[~ Dic 2019

|- Feb 2019
|- Abr 2018
I~ Jun 2017
I~ Ago 2016
I~ Oct 2015
I~ Dic 2014

|- Feb 2014
|- Abr 2013

I~ Jun 2012
I~ Ago 2011
I~ Oct 2010
I Dic 2009

|- Feb 2009
|- Abr 2008

- Jun 2007

I~ Ago 2006
[~ Oct 2005
I Dic 2004

|- Feb 2004
|- Abr 2003
I Jun 2002
I~ Ago 2001
|- Oct 2000
- Dic 1999

|- Feb 1999
|- Abr 1998
I~ Jun 1997
I~ Ago 1996
|- Oct 1995
I Dic 1994

|- Feb 1994

— Observado
— Prevision

I~ Oct 2020
I Dic 2019
|- Feb 2019
|- Abr 2018
I~ Jun 2017
I~ Ago 2016
I~ Oct 2015
- Dic 2014
|- Feb 2014
|- Abr 2013
I~ Jun 2012
I~ Ago 2011
|- Oct 2010
I Dic 2009
|- Feb 2009
|- Abr 2008

- Jun 2007

I~ Ago 2006
|- Oct 2005
I Dic 2004

|- Feb 2004
|- Abr 2003
I Jun 2002
I~ Ago 2001
I~ Oct 2000
- Dic 1999

|- Feb 1999
[~ Abr 1998
I~ Jun 1997
I~ Ago 1996
|- Oct 1995
I Dic 1994

|- Feb 1994

Chocén entrante: valor pronosticado de fésforo (ug/L)

Chocén entrante: valor pronosticado de clorofila a (mg/m3)




Perspectivas

Unidad de Gestion de Calidad del Agua: la integracion Pcias.
— AIC unifica criterios y planes de accion

Toxicidad :

a. ldentificar toxinas en agua cruda y tratada
Incorporar los resultados al sistema de alertas
Evaluar toxicidad crénica

Incorporar niveles guia para actividades recreativas

Evaluacion de la eficiencia de los sistemas de potabilizacion
Establecimiento de alternativas de tratamientos

Monitoreo y ajuste de predicciones de estado trofico




Muchas Gracias

UNIDAD DE GESTION DE CALIDAD DEL AGUA




